Lycée René Descartes

Spécialité physique — chimie

bac blanc, sujet A

Corrigé de I'exercice 1 : le sac tombe-t-il dans le trou ?

Conclusion : si son sac est en chute libre, le joueur marque 1 point.

Corrigé Bareme
1.  Deuxiéme loi de Newton : *  2me |oj de Newton
F=md
P =md (chute libre)
mg = mg xx d = gjustifiée
a=4g
g(—g)
Onadonc:
a, =0 S
{ Y * coordonnées de a
a; =—4g
2. Les conditions initiales sur le vecteur-position et le vecteur-vitesse sont :
an 0 — (Vo COSQ * % conditions initiales
0G(0) (H) et v (vO sincr)
Or les coordonnés du vecteur-vitesse sont des primitives de cellesde @ | %  justification avec le mot
respectant la condition initiale sur %(0), donc : « primitive »
V() = vycosa
v,(t) = —gt + vy sina % % expressions de v, et v,
Les coordonnées du vecteur-position sont des primitives de celles du e
) . — %  justification avec le mot
vecteur-vitesse respectant la condition initiale sur 0G(0), donc : « primitive »
x(t) = (vycosa)t
1 .
z(t) = _E‘gtz + (vysina)t + H % ¥ expressions de x et z
3. ’expression de x(t) donne :
x
T vy cosa
Si I'on tient compte de I'expression de t dans celle de z(t) on obtient | **  changement de variable
alors : t = x clairement effectué
1 X 2 ypgsina
z(x)z——g( ) + x+H
2% \vgcosa Vg cOS &
L | rtan(@) +H
=-—-g———-—+xtan(a
29 v§ cos?(a)
C’est I'équation d’une parabole. * parabole
4. Le joueur peut influer sur la valeur de la vitesse initiale vy qu’il donne a *
son sac ainsi que sur I'angle de tir . *
5. Calcul de la portée du tir * mise en équation : z = 0
On cherche la valeur atteinte par x lorsque le sac retombe au sol, soit
quandz =0:
z(x) =0
—0,0842 X x?> + 0,625 X x + 0,880 = 0
La calculatrice donne deux valeurs :
x;=-—121m
X, = 8,63 m %% calcul de la portée
On retient celle qui est positive, le sac retombe donc a 8,63 m du lanceur. (le détail du calcul des
Vu les dimensions de la planche : racines du trinéme n’est
— X, > 8,0m: le sac atteint la planche ; pas exigé)
- X5 < 8,91 m: le sac ne tombe pas dans le trou.
*  score
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X =~ 65m
Donc en réalité le sac n’a pas atteint la planche (située a 8m) : le joueur
ne marque aucun point.

6. Il faut commencer par déterminer I'angle de tir.
En identifiant I'expression littérale de la trajectoire et son expression
numérique, on obtient :
tan(a) = 0,625
a = arctan(0,625) * calcul de a (ou de cos a)
= 0,559 rad = 32,0°
Détermination de vy :
On cherche a présent quelle valeur de v, avec I'angle précédent, permet
d’atteindre le centre du trou. Celui-ci trouve a une distance horizontale
D de valeur :
16
D =8,0+0,91+7=9,0m
Il faut donc résoudre I’équation d’inconnue vy :
z(D)=0
1 D? %% démarche de chercher a
-59—————+Dtan(a) + H=10 , i
27 v{° cos?(a) isoler vy connaissant D
! D? Dtan(a) + H
s9g—————=Dtan(a
27 v{” cos?(a)
2
w2 = gD
0 2cos?a(Dtana + H)
2
vy = gD
0 2cos?a(Dtana + H)
9,81 x 9,02
~ |2 c0s2(32°) x (9,0 x 0,625 + 0,880)
=9,2m-s! ,
* valeur de v
Il s’agit d’'une valeur élevée (environ 33 km/h !).
7. Explication la plus simple : * explication juste
Le graphique n°2 montre que v,(t) est décroissante, le vecteur-
accélération posséde donc une coordonnée horizontale négative. Or la * rigueur du langage :
chute libre prévoit qu’il soit vertical (donc de coordonnée horizontale comparaison entre les
nulle). La chute libre n’est donc pas exactement satisfaite. directions réelle et
Autre explication : supposée de a.
Le graphique n°1 montre que x(t) n’évolue pas linéairement en fonction
du temps (ce n’est pas une droite, on voit une légere courbure). Cela
montre que v, (t) n’est pas constante, donc que a,, est non-nulle.
8. La force de frottement exercée par I'air sur le sac, considérée comme *  frottement
nulle dans la partie 1, est finalement non négligeable.
Sa direction est tangente a la trajectoire du sac et de sens opposé a * sens et direction
celui de son mouvement.
9. D’apres le graphique n°1 : lorsque z = 0 (le sac est retombé), on a : * mesure de la portée

réelle

* score

Page 2 sur6




Lycée René Descartes

Spécialité physique — chimie

bac blanc, sujet A

10. a, estla dérivée de v, (t) donc peut étre mesurée graphiquement
comme le coefficient directeur de la droite modélisant I’évolution de
v, (t). On choisit deux points dont les coordonnées sont faciles a lire : * méthode clairement
9 expliquée
8
7 |
26 . =
£
g 4
%‘ 3
52
89
>
s 0
2
g -1 0,6 0,8
£,
€3
g -4 %% calcul de a,
L (grosse tolérance sur la
On en déduit : valeur numérique, pas de
Av, 60-7,0 B o
ay~—=—————=-25m-s7? pitié pour une erreur de
At 0,6 —-0,2 signe)
11. 2°™|oi de Newton (tenant compte de la force de frottement) :
F=ma % énoncé de la 2LN avec les
— deux forces exercées
P+f=ma
Par projection sur I'axe Ox :
Py + f = may
0+ fy = may %  projection sur Ox
fx = may
= 0,440 x (—2,5)
=—-11N
Comme la coordonnée f, est considérée comme négligeable devant f,
la valeur de la force de frottement est :
f= |f2+f2 * valeur de f
(expression en fonction
= 1fz] de f, et f, non exigée)
=11N
12. Calculons la valeur du poids :
P=mg=10,440x%x9,81=4,32N * calcul de P et de f/P
On adonc:
f 11
—=—=0,25
P 432
La force de frottement a donc une valeur égale au quart de celle du | %% discussion du modéle de

poids : elle n’est pas négligeable du tout et il n’est pas étonnant que la
partie 1 nous ait conduit a une prédiction fausse concernant le nombre
de points marqués.

la chute libre basée sur la
comparaison de f et P
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Corrigé Baréeme
1. | couple : Hy0, (4q)/ H,00) N
- +
H202 (aq) +2e +2 H(aq) =2 HZO(I)
COUple . 02 @ /HZOZ (aq) -
- +
02(g) +2e +2H(aq) —H202 (aq)
2.
Tableau d’avancement :
Equation de la *
. 2 H,0 2 2H,0 + 0
réaction : 272 (@) < 270 2@ *
Etat x=0 n solvant n =0
initial - (H202)0 (02)0
En cours x N(Hy05)p — 2% solvant X
Etatfinal | X |N@,o0,), — 2% | solvant xp
Un catalyseur est une espéce qui augmente la vitesse d’une réaction chimique. *
Au cours de la transformation, il est consommé puis régénéré, sa formule | x
n’apparait donc pas dans I’équation de la réaction.
4. La catalyse réalisée par un fil de platine est une catalyse hétérogene : le
catalyseur est solide, il n’est dans la méme phase que le peroxyde d’hydrogéne | * avec justification
(présent en solution aqueuse).
5. La vitesse volumique de disparition du peroxyde d’hydrogene est liée au
coefficient directeur de la tangente a la courbe représentant I'évolution de la | * valeur de la vitesse
concentration en peroxyde d’hydrogéne en fonction du temps. décroissante
Sur le graphique 1, on constate que les coefficients directeurs des tangentes a
la courbe diminuent (en valeur absolue) au fur et a mesure que la
transformation se produit :
[H305 ] enmmol. Lt = Les valeurs absolues des
it coefficients directeurs des tangentes
a la courbe diminuent au cours du
temps, les tangentes sont
effectivement de moins en moins
pentues.
Ainsi, la vitesse de la transformation chimique diminue au cours du temps.
Ceci est lié a la diminution de la concentration en péroxyde d’hydrogene (qui est * concentration en réactif
le réactif de la réaction étudiée) au cours du temps. La concentration en réactif = facteur cinétique
étant un facteur cinétique, il est normal que la vitesse de la transformation
diminue au cours du temps.
6. Le temps de demi-réaction t,,, d’un systeme est la durée nécessaire pour que *
I’'avancement atteigne la moitié de I'avancement final. Pour notre expérience,
le temps de demi-réaction est la durée nécessaire pour que la moitié du réactif
limitant (soit le peroxyde d’hydrogene) soit consommé.
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7.

La réaction étant totale, le péroxyde d’hydrogene est le réactif limitant, la

transformation va s’arréter lorsqu’il aura été entierement consommeé. On
[H202 1o
2

détermine graphiquement la date a laquelle on a : [H,0, ](tztl/z) =

T [Hy03] enmmol. 172
4

On trouve que ¢, , est voisin de 12 minutes.

H:0)s e mamots

t = 12min

construction graphique

valeur avec unité

La température étant un facteur cinétique, une température plus élevée aurait
augmenté la vitesse de la transformation chimique.

Ainsi la concentration en peroxyde d’hydrogéne aurait diminué plus rapidement
et le temps de demi-réaction serait plus court.

facteur cinétique

[H202] en mmol.L™*

La vitesse initiale de disparition est
. \ ‘. : égale a I'opposé du coefficient
P\ ; directeur de la tangente a I'origine.

20 3 e H
-

10 E : ) . e g .

.

\ : : temps en minutes

s 10 15 20 25 30 35 40 435

A[H,0,] 0-73x1073
Vdisp (H;0;) = — At == 18— 0

=4,1x103mol.L L. min™! = 4,1 x mmol. L. min~

1

tracé tangente

EL

valeur avec unité

10.

Tableau complété :

t (min) 0 | 5|10|15|20|25(30|35|40 |45

vdisp (HZ 02)
enmmol.L™1. mir

41 32|24(18|14|1,0(0,740,58 0,42 0,32

11.

Graphique n°2 complété :

Vaisp (H202) en mmol. L™ min~!

T [0, ] en mmol. LY

10 20 30 40 s0 60 70

On constate que la courbe représentant la vitesse de disparition en péroxyde
d’hydrogene en fonction de la concentration en peroxyde d’hydrogéne est une
droite linéaire.

= La réaction de dismutation du peroxyde d’hydrogéne suit par conséquent
une loi cinétique d’ordre 1.

placement point

modélisation par droite
linéaire

conclusion
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Corrigé de I’exercice 3 : Synthese de la phénytoine

Mion = CkonMyxonV = 1,1 X56,1x 100X 103 =62 g

Corrigé Bareme
1. * Tout ou rien

Famille des cétones * Tout ou rien

@ Famille des alcools
2.
_ Ngoy Mgon i ;
cxon = [HO 1 =[K*] = 7 ST * Relation concentration
KOH * EL myoy

X AN
La masse d’hydroxyde de potassium a peser est de 6,2 g.
A l'issue de la cristallisation, le produit est sous forme solide.
4, Le produit obtenu avant recristallisation est impur, il est donc constitué d’au | % Principe CCM
moins deux especes chimiques. * 2ec
La plaque CCM avant recristallisation est donc la plaque 2. * plaque 2
5. Spectroscopie IR ou mesure de la température de fusion. *
6. Formule brute de la benzoine : C14H1202 X
7. La demi-équation d’oxydoréduction du couple benzile (C1402H10) / benzoine
(C1402H12) : * % équation
C1402H12 = C1402H10 + 2H*(aq) + 2 e~ * Justification
Cela correspond a une perte d’électron pour la benzoine et donc a son * oxydation
oxydation.
8. Calcul des quantités initiales des réactifs :
Myré . 0,450 -3 .
Nurge= W’r:ee) SOIt Nurge= 5= 7,49%x10mol * Nyrée
_ __Mbenz . _ 100 _ -3
Npenz= Miberlie] SOit Npen,= 0o 4,76x10mol * Npensile
Le réactif limitant est donc le benzile.
D’aprés I’équation de réaction, une mole de benzile donne une mole de | X% RL
phénytoine donc Nppe max= 4,76x103mol.
D’aprés I"énoncé : * Mphé,max
mphé,exp= 1:11 g
. m_ 111 _ 3ol
Soit Nphé,max= 7 = 353 = 4,40x10"mo .
Le rendement vaut : * phé,exp
_ TMphréexp _ 440x10°
n= Nphemax  476x10°0 0,924 X n
soit 92,4 %
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