Exercice : Rétrécissement d’une valve aortique - 5 points

Corrigé Bareme
1. 1= ¢ * %
f
2. Le globule regoit une onde alors qu’il s’éloigne de la source. La
longueur d’onde de I'onde qu’il recoit vaut donc :
/1R = /1E + d
c_° + v *  Méthode
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Le décalage Doppler de I'onde regue par un globule vaut

donc:
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CJE
Af; = fg —
fi = fo = ==
Af, :fE(C+U) —cfg
1 c+v
Ay = fr—
T7 ey
3. Apres l'avoir regue le globule réfléchit I'onde avec une fréquence o
fr- Le récepteur d’ultrasons recoit cette onde réfléchie alors que % Justification
sa source (le globule) s’éloigne de lui : I'onde recue par le récepteur
posséde donc un second décalage Doppler Af, = Af;.
Le décalage Doppler entre I'onde émise et I'onde recue par la
sonde vaut donc au total :
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4. v *% Elv
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5. *
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5.0171 +pgz, +p1 = Epvz +pgz; +p;




6. L’aorte étant horizontale, on a z; = z,, donc:

1 1
Epvl + 1 =Epv2 + P2

1 2 2
ma=p1—pz=§p0h-m)

Simplification
EL Ap

7. 1 AN avec unité
Ap = 5p(v; = vi)
1
Ap = > x 1050 x (4,52 — 2,9%) = 6,2 x 103 Pa
8. 4 EL+Unités : tout ou rien
Q= At
Qenm3-s71,Venm?3etAtens.
9. On considere le fluide s’écoulant pendant At a la vitesse v :
La distance qu’il parcourt pendant At vaut L = vAt ELL
. . ELV
Le volume ayant traversé la section S pendant At vaut donc :
V=SXL
=S Xv XAt
Le débit volumique s’exprime donc en fonction de la vitesse du ELQ
fluide et de la section du conduit par :
Q=vXS§
10. Loi de conversation du débit volumique pour un fluide Conservation du débit
incompressible.
Q1 = Q;
V181 = 125,
v S, ELS,
U1 - S>
AN S,
1,8, 2,9x%x3 5
) = = =19cm
) 4,5 Diagnostique fait a

Un seul des criteres est suffisant pour déterminer la gravité du
rétrécissement, La mesure de la variation de pression suffit a
considérer le rétrécissement comme sévere (Ap > 5300 Pa).

partir de Ap




